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1 Plan nauczania

1.1 Cele programu edukacyjnego

Celem programu nauczania matematyki na kursie maturalnym jest gruntowne powtorzenie i usystematyzowanie
wiedzy i umiejetnosci zdobytych w procesie edukacji szkolnej.
Material gimnazjum i szkoty Sredniej zostanie przekazany kursantom w formie kompletnych, szczegdétowych
i bogatych w przyktady wyktadéw tak, aby nie tylko powtérzy¢ wiedze, ale takze umozliwié¢ jej zdobycie osobom,
ktore maja potrzebe uzupelnienia lub ponownego wytlumaczenia zagadnien omawianych w szkole.
Powtorzenie, usystematyzowanie i uzupelnienie ewentualnych brakéw w wiedzy szkolnej ma na celu umozli-

wienie kursantom zdobycie nastepujacych, niezbednych do zdania matury z matematyki, umiejetnosci:

e swobodnego operowania pojeciami, definicjami i twierdzeniami matematycznymi

e pelnego zrozumienia i, podpartej przyktadami intuicji, dotyczacej pojec i twierdzen matematycznych
e zapisywania zadar i probleméw z uzyciem notacji matematycznej

e wnioskowania logicznego niezbednego do efektywnego rozwiazywania zadan

e szybkiego i efektywnego rozwigzywania zadan schematycznych

e zdolno$ci my§lenia abstrakcyjnego oraz opanowania technik pozwalajacych na rozwigzywanie probleméw

i zadan wymagajacych pomyshu i podejscia niestandardowego

e wyksztalcenie wyobrazni przestrzennej niezbednej do rozwigzywania zadan ze stereometrii i geometrii

analitycznej

Nauczyciel prowadzacy kladzie takze nacisk na szerszy kontekst kurséw maturalnych. Uzmystawia stuchac-
zom, ze umiejetnodci logicznego i abstrakcyjnego myé$lenia, wycéwiczone i udoskonalone na kursach przygo-
towawczych, zaprocentuja w przyszlosci u wszystkich tych oséb, ktére jako studia wyzsze wybiore nauki $ciste

lub uczelnie techniczne.

1.2 Plan nauczania okres$lajacy nazwe zajeé edukacyjnych oraz ich wymiar

Plan nauczania kursu maturalnego z matematyki obejmuje 100 godzin lekcyjnych

I zajecia (4h) Logika, zbiory, liczby rzeczywiste, potegi i pierwiastki, wzory skroconego mnozenia, wartosé

bezwzgledna, réwnania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna.

IT zajecia (4h) Funkcje: definicja, dziedzina, zbior wartosci, wykres funkeji, wlasnosci funkcji, przeksztatcenia

funkcji.

III zajecia (4h) Funkcja liniowa: wykres, wlasnosci, interpretacja wspotczynnikow. Uklady rownari i nier6wnosci

liniowych.

IV zajecia (4h) 1. (2h) Uklady réwnan i nieréwnosci liniowych.
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2. (2h) Funkcja kwadratowa: wykres, wlasnosci, interpretacja wspotczynnikow. Miejsca zerowe (delta,
wzory Viete’a, warunki na istnienie miejsc zerowych). Postaé¢ kanoniczna i illoczynowa funkeji kwadra-

towej. Najwieksza i najmniejsza wartosé funkeji na przedziale domknietym.
V zajecia (4h) Rownania kwadratowe z parametrem.

VI zajecia (4h) Uklady rownan prowadzace do réwnan kwadratowych. Nierownosci kwadratowe z parame-

trem.

VII zajecia (4h) Wielomiany: definicja, wykres, wlasnosci, interpretacja wspolczynnika przy najwyzszej
potedze. Miejsca zerowe wielomianu: sposoby obliczania miejsc zerowych. Rozklad wielomianu na czyn-

niki .

VIII zajecia (4h) Twierdzenie Bezouta, twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian, twierdze-
nie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspoélczynnikach catkowitych. Réwnania i nieréwnosci

wielomianowe.

IX zajecia (4h) Funkcje wymierne: definicja, dziedzina. Funkcja homograficzna (hiperbola): definicja, wykres,
wlasnosci, przeksztalcenia, miejsca zerowe. Rozwigzywanie rownan i nieréwnosci wymiernych. Znak ilo-

razu a znak iloczynu.

X zajecia (4h) Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne: definicje, wykresy, wlasnosci, dziedzina i zbiér wartosci.

Wtasnosci logarytméw. Rownania wykladnicze i logarytmiczne.
XI zajecia (4h) Nieréwnosci wykltadnicze i logarytmiczne.

XII zajecia (4h) Funkcje trygonometryczne: definicje, wykresy, wlasnosci. Tozsamosci i wzory trygonome-
tryczne, wzory redukcyjne. Przeksztatcanie funkcji trygonometrycznych (zmiana dtugosci okresu podsta-

WOWego).
XIII zajecia (4h) Rozwiazywanie rownan i nier6wnosci trygonometrycznych.

XIV zajecia (4h) Ciagi liczbowe: definicja, ciagi zdefiniowane rekurencyjnie. Ciag arytmetyczny i geome-
tryczny.

XV zajecia (4h) Ciag arytmetyczny i geometryczny - wzér na sume n wyrazow ciagu.

XVI zajecia (4h) Planimetria: figury ptaskie, wzory na pola i obwody. Kat §rodkowy, kat wpisany. Styczna

i cieciwa. Czworokat wpisany w okrag, czworokat opisany na okregu.
XVII zajecia (4h) Figury przystajace. Jednokladnosé. Podobieristwo. Wzajemne polozenie prostej i okregu.
XVIII zajecia (4h) Twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie sinusow, cosinusow, twierdzenie Talesa.

XIX zajecia (4h) 1. (2h) Geometria w uktadzie wspotrzednych. Postaé kierunkowa i ogolna prostej. Wza-
jemne potoznie prostych (rownoleglosé i prostopadlosé). Odleglosé dwoch punktow. Odleglosé

punktu od prostej. Wspoélrzedne $rodka odcinka.

2. (2h) Rownanie okregu. Nieréwno$é opisujaca koto. Wzajemne polozenie prostej i okregu.
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XX zajecia (4h) Wektory w uktadzie wspotrzednych. Wektor swobodny, wektor zaczepiony. Wspotrzedne

wektora, dtugo$¢ wektora. Prostopadtosé i rownolegtosé wektoréw. Mnozenie wektora przez liczbe.

XXI zajecia (4h) 1. (2h) Ostrostupy i graniastostupy, katy miedzy krawedziami, katy miedzy krawedzia a
Scianami.
2. (2h) Stozki i walce, katy miedzy odcinkami i plaszczyznami.

XXII zajecia (4h) Sfera i kula. Przekroje bryl ptaszczyznami.
XXIIT zajecia (4h) Kombinatoryka: Kombinacje, wariacje z powtorzeniami i bez powtorzen, permutacje.
XXIV zajecia (4h) Klasyczna definicja prawdopodobieristwa. Obliczanie prawdopodobieristwa zdarzeri.
XXV zajecia (4h) Elementy statystyki opisowej: $rednia arytmetyczna z probki, srednia wazona z probki,

mediana, wariancja i odchylenie standardowe z probki.
1.3 Tredci ksztalcenia w zakresie poszczegdlnych zajeé edukacyjnych

Tresci ksztalcenia w zakresie poszczegblonych zaje¢ edukacyjnych ujete sa w ponizszej tabeli.
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Tematyka zajeé

(godz. lekcyjne)

Tresci szczegolowe

Oczekiwane osiagniecia kursanta po za-

koniczonym kursie; kursant:

I  zajecia  (4h). | Zbiory, dzialania na zbiorach, | Zna podstawowe zasady wnioskowania, dowéd
Logika, zbiory, | prawa de Morgana, liczby | nie wprost (zasade kontrapozycji). Umie wyz-
liczby rzeczywiste, | rzeczywiste 1 ich podzbiory, | naczy¢ podzbiér na osi liczbowej. Zna prawa
potegi i  pier- | definicja potegi i pierwiastka, | dziatan na liczbach rzeczywistych. Zna definicje
wiastki, warto§¢ | prawa dzialan na potegach, | wartosci bezwzglednej i umie rozwigzywacé réw-
bezwzgledna. definicja wartoSci bezwzglednej, | nania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna.

wlasnoéci , wykres, roéwna-

nia i nieréwnosci z wartoscia

bezwzgledna.
IT  zajecia (4h). | Pojecie funkcji, dziedziny i | Wie czym jest funkcja, zna interpretacje graficzna
Funkcje: definicja, | zbioru wartosci. Interpretacja | funkcji, wtasnosci funkcji, pojecie maksimum i
dziedzina, zbiér | graficzna funkcji - wykres. Wtas- | minimum funkcji, warto$é¢ najwieksza i najm-
wartosci,  wykres | nosci funkcji (miejsca zerowe, | niejsza funkcji na przedziale domknietym. Zna
funkcji, wlasnosci | monotonicznosé, okresowos¢, | przeksztalcenia funkcji i umie wyznaczaé funkcje
funkcji, przeksz- | ekstremum funkcji). Przek- | przeksztatcone podajac wzor i/lub wykres.
talcenia funkcji. sztalcenia funkcji (translacja,

wartos¢ bezwzgledna).
IIT zajecia (4h). | Posta¢ funkcji liniowej, wlas- | Wie czym jest funkcja liniowa, umie narysowaé
Funkcja liniowa: | nosci w zaleznosci od wspoétczyn- | wykres (i wykres przeksztalcony) funkeji liniowej
wykres, wtlas- | nikéw, wykres. Przeksztalcenia | i omoéwié jej wlasnosci zaréwno dla prostej po-

nosci, interpretacja
wspolczynnikow.
Uktady

i nieréwnosci

rownan

liniowych.

(translacja, modut). Rozwiazy-
wanie réwnan, nieréwnoSci, i

ukladow réwnan i nieréwnosci

liniowych oraz =z wartoscia
bezwzgledna. Uklad réwnan
liniowych  (ilo§¢  rozwiazan,

interpretacja graficzna).

danej w postaci kierunkowe;j jak i prostej podanej
w postaci ogélnej. Umie rozwigzywaé¢ ukltady
réwnan i nieréwnosci liniowych, interpretowac

rozwigzanie graficznie.

IV zajecia (4h)
(2h) Uklady row-
nain i nieréwnosci
liniowych.

(2h) Funkcja
kwadratowa:
wykres, wias-
nosci, interpretacja
wspotczynnikow.
Miejsca Zerowe
(delta,

ete’a,

wzory Vi-
warunki na
istnienie miejsc

zerowych).

Funkcja kwadratowa: postaé

ogélna, wykres, wtlasnosci, in-

terpretacja wspotczynnikow.
Obliczanie  miejsc  zerowych:
wzér na wyrdznik, warunki na

istnienie miejsc zerowych wzory
Viete’a.

iloczynowa funkcji kwadratowej.

Posta¢ kanoniczna i

Ekstremum  funkcji  kwadra-
towej, wyznaczanie najwiekszej i
najmniejszej wartosci funkcji na

przedziale domknietym.

Wie czym jest funkcja kwadratowa, umie
narysowa¢ wykres (i wykres przeksztalcony)
funkcji

kwadratowej wyznaczajac jej postaé

iloczynowa lub kanoniczna. Stosuje wzér na
wyréznik, oraz wzory Viete’a. Umie wyznaczyé
ekstremum funkcji kwadratowej korzystajac ze
wzoru na wspoétrzedne wierzchotka oraz wartosé
najwieksza i najmniejsza na przedziale domknie-

tym.
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Postac kanon-
iczna i iloczynowa
funkecji kwadra-
towej. Najwieksza
i najmniejsza
wartosé funkcji
na przedziale

domknietym.

V  zajecia  (4h).
Roéwnania kwadra-

towe z parametrem.

Rozwiazywanie réownan kwadra-
towych z parametrem. Dyskusja
liczby rozwiazan w zaleznoSci
od parametru. Ustalanie za-
kresu parametru w zaleznosci od
dodatkowych warunkéw narzu-
conych na pierwiastki réwnania

kwadratowego.

Umie rozwiaza¢ rownanie kwadratowe i z parame-
trem, poda¢ wzor i narysowaé¢ wykres funkcji
opisujacej liczbe rozwiazan roéwnania w za-
leznosci od parametru. Umie wyznaczy¢ za-
kres parametréow w zalezno$ci od dodatkowych
warunkéw na pierwiastki (np. przy danej sumie

kwadratow pierwiastkow).

VI zajecia
Uktady

prowadzace do row-

(4h).

rownan

nan kwadratowych.

Rozwigzywanie rownan, ktére
prowadza do réwnan kwadra-
towych (np. po podstawieniu

nowej zmiennej). Rozwiazy-

Umie rozwigzywaé nieréwnosdci kwadratowe

z parametrem i wyznaczy¢ liczbe rozwiazan
nieréwnosci w zaleznosci od parametru. Umie

sprowadzaé¢ réwnania do réwnan kwadratowych

Nieréwnosci wanie nieréwnosci kwadratowych | (np. rownanie dwukwadratowe do kwadratowego
kwadratowe z | z parametremn. przez podstawienie nowej zmiennej).
parametrem.

VII zajecia | Ogoélna  posta¢  wielomianu. | Umie roztozy¢ wielomian na czynniki i korzysta-
(4h). Wielomi- | Sporzadzanie wykres i odczy- | jac z postaci rozkladu naszkicowaé jego wykres.
any: definicja, | tywanie wtasnosci. Obliczanie

wykres, wlas- | miejsc zerowych (poprzez np.

nodci, interpretacja | grupowanie wyrazéw podob-

wspoélczynnika nych). Rozklad wielomianu na

przy najwyzszej | czynniki.

potedze.  Miejsca

zerowe wielomianu:

sposoby obliczania

miejsc  zerowych.

Rozklad wielomi-

anu na czynniki.

VIII zajecia (4h). | Twierdzenie Bezouta i jego | Umie wyznaczyé pierwiastki wymierne wielomi-
Twierdzenie Be- | zastosowanie do wyznaczania | anu o wspolczynnikach catkowitych oraz podzielié
zouta, twierdzenie | miejsc zerowych wielomianu. | wielomian przez dwumian. Umie rozwigzywacé

o reszcie z dzielenia
wielomianu  przez
dwumian, twierdze-
nie o pierwiastkach
wymiernych wielo-

mianu

Dzielenie wielomianu przez dwu-
mian postaci ax + b. Obliczanie
wymiernych pierwiastkow
wielomianu o wspélezynnikach
catkowitych. Rozwiazyfvanie
réwnan i nieréwnosci wielomi-

-

rownania i nieréwnosci wielomianowe.
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o wspoétczynnikach
catkowitych. Row-

nania i nieréwnos$ci

wielomianowe.

IX zajecia (4h). | Wyznaczanie dziedziny funkcji | Umie wyznaczyé dziedzine funkcji wymiernej.
Funkcje wymierne: | wymiernych. Rysowanie funkcji | Wie jak narysowaé funkcje homograficzng ko-
definicja,  dziedz- | homograficznych z uzyciem prze- | rzystajac z przesuniecia o wektor oraz podaé
ina. Funkcja | suniecia o wektor. Obliczanie | jej wzér. Umie odczytaé z wykresu wlasnosci
homograficzna miejsc zerowych (warunek | funkcji homograficznej oraz obliczy¢ miejsca ze-
(hiperbola): réwnowazny na zerowanie sie ilo- | rowe funkcji wymiernej. Umie rozwigzywac row-
definicja, wykres, | razu). Odczytywanie z wykresu | nania i nierownosci wymierne stosujac zasade, ze
wlasnodci, przek- | wlasnoSci funkcji homograficznej | znak ilorazu jest taki sam jak znak iloczynu.

sztalcenia, miejsca

zerowe. Rozwiazy-
wanie réwnan
i nieréwnosci

wymiernych. Znak

(przedzialy — monotonicznosci).

Rozwigzywanie rownan i
nieréwnosci wymiernych za po-
moca sprowadzenia zagadnienia

do nieréwnosci wielomianowych

ilorazu a  znak | (zwiazek miedzy znakiem ilorazu

iloczynu. a znakiem iloczynu).

X zajecia (4h). | Ogolna posta¢ funkcji wyklad- | Zna definicje i wlasnodci funkeji wykltadniczych
Funkcje  wyklad- | niczej i logarytmicznej. Wtlas- | i logarytmicznych. Umie narysowaé wykresy w
nicze i logaryt- | noSci w zaleznosci od podstawy. | zaleznosci od podstawy. Umie rozwiazywaé row-
miczne:  definicje, | Wykres. Wtasnosci logaryt- | nania wykladnicze i logarytmiczne

wykresy, wlas- | mow (logarytm iloczynu, ilorazu,

nosci, dziedzina | zamiana podstaw logarytmu).

i zbiér wartodci. | Rozwiazywanie réwnan wyktad-

Wtasnosci logaryt-

niczych i logarytmicznych.

mow. Rownania
wyktadnicze i
logarytmiczne.
XI zajecia (4h). | Rozwigzywanie nieréwnoéci | Umie rozwiazywaé nieréwnosci wyktadnicze i log-
Nier6éwnosci wyktadniczych i logaryt- | arytmiczne (np. sprowadzajac do nierdéwnosci
wyktadnicze i | micznych  (sprowadzenie do | kwadratowej za pomoca podstawienia nowej zmi-
logarytmiczne. nieréwnosci  kwadratowej za | ennej.

pomocy podstawienia zmiennej).
XII zajecia (4h). | Definicje funkcji trygonome- | Zna definicje i wlasnosci funkcji trygonome-
Funkcje trygonom- | trycznych. Miara stopniowa i | trycznych. Potrafi narysowa¢ wykresy oraz
etryczne: definicje, | tukowa kata. Wykresy funkcji | wykresy przeksztalcone (np. zmieniona diugosé

wykresy, wlasno$ci.
Tozsamos$ci i wzory
trygonometryczne,

wzory redukcyjne.

ich

wlasnosci (miejsca zerowe, okre-

trygonometrycznych i

sowos¢). Przeksztalcanie funkcji
trygonometrycznych, zmiana
dhugosci okresu podstawowego,

modul, przesuniecie o wek€or.

okresu). Potrafi zapisa¢ kat w mierze tukowej i
stopniowej oraz zna wartosci funkcji trygonome-

trycznych dla podstawowych katow.
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Przeksztatcanie
funkcji trygonome-

trycznych (zmiana

dtugosci okresu
podstawowego).
XIIT zajecia | Rozwiazywanie rOwnan i | Zna wzory i tozsamosci trygonometryczne oraz
(4h). Rozwiazy- | nieréwnosci trygonometrycznych | wzory redukcyjne. Potrafi je zastosowaé¢ do
wanie réwnan i | z wykorzystaniem wzoréw 1 | rozwiazywania réwnan i nieréwnosci trygonom-
nieréwnosci try- | tozsamo$ci trygonometrycznych | etrycznych.
gonometrycznych. (jedynka trygonometryczna,

suma sinuséw, sinus sumy,

wzory redukcyjne).

XVI zajecia (4h).
Ciagi liczbowe:
definicja, ciagi
zdefiniowane
rekurencyjnie.
Ciag arytmetyczny

i geometryczny.

Definicja

ciagu,
Ciag monotoniczny. Wzér na n-

ciagu, n-ty wyraz

definicja rekurencyjna.
ty wyraz ciggu arytmetycznego i
geometrycznego. Wtasnosci tych

ciaggow.

Zna definicje ciagu. Umie zbada¢ monotonicznosé
ciaggu oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki ge-
ometrycznie. Zna definicje (takze rekurencyjna)
ciagu arytmetycznego i geometrycznego. Rozu-

mie czym charakteryzuja sie te ciagi.

XV (4h).
Ciag arytmetyczny

zajecia

i geometryczny -
wzOr na sume n

wyrazow ciagu.

Wzory na sume n pierwszych
wyrazow ciggu arytmetycznego i
geometrycznego. Rozwiazywanie
réwnar, wyznaczanie ciaggu przy

zadanych warunkach.

Potrafi wyznaczy¢ sume n pierwszych wyrazow
ciagu arytmetycznego i geometrycznego. Umie
(rozwiazujac stosowne réwnania) wyznaczy¢ ciag

przy zadanych warunkach.

XVI zajecia (4h).
fig-

ury ptlaskie, wzory

Planimetria:

na pola i obwody.
Kat $rodkowy, kat
wpisany. Styczna i
cieciwa. Czworokat
wpisany w okrag,
czworokat opisany

na okregu.

Obwody i
kich (trojkat, prostokat, koto,

pola figur plas-

wielokat foremny). Miary
katow wpisanych i opisanych.
Warunki na opisanie i wpisanie

czworokata w okrag.

Zna podstawowe figury plaskie i ich wlasnosci
(np. foremny, prostokatny ) . Umie obliczaé¢ ich
pola i dtugosci obwoddéw. Stosuje do zadan witas-
nodci kata opisanego i wpisanego. Umie zbadac,
czy na danym czworokacie da sie opisa¢ (wpisaé)

okrag.

XVII zajecia (4h).
Figury przystajace.
Jednoktadnosé.
Podobienistwo.
Wzajemne potoze-

nie prostej i okregu.

Warunki na przystawanie
plas-
Wza-

prostej i

i podobienstwo
kich.

jemne

figur
Jednoktadnosé .
potozenie
okregu (prosta styczna, prosta

rozlaczna).

Zna warunki na podobienstwo i przystawanie
figur. Umie przeksztalci¢ dana figure przez jed-
nokltadnosé¢ o zadanej skali. Umie zbadaé¢ wza-

jemne polozenie prostej i okregu.




Plan nauczania z matematyki

EDUKARIS - Osrodek Ksztatcenia

XVIII zajecia
(4h). Twierdze-
nie Pitagorasa,
twierdzenie Si-
nuséw, cosinusow,

twierdzenie Talesa.

Twierdzenie Pitagorasa i Talesa
i odwrotne do tych twierdzen.
Twierdzenie sinuséw i cosinuséw.
Wykorzystanie tych twierdzen w

zadaniach z planimetrii.

Zna i stosuje w zadaniach planimetrycznych
twierdzenia Talesa, Pitagorasa, sinuséw i cosi-

nusow.

XIX zajecia (4h).

(2h) Geome-
tria  w  ukladzie
wspotrzednych.

Postac kierunk-
owa i ogoblna

prostej. Wzajemne
poloznie  prostych
(rownoleglosc i
prostopadlosé).
Odlegtosé
dwoch

tow.

punk-
Odleglosé
punktu od prostej.
Wspoélrzedne
srodka odcinka.
(2h)

nanie

Row-
okregu.
Nieré6wnosé opisu-
Wza-

potozenie

jaca koto.
jemne

prostej i okregu.

Kartezjaniski uktad wspoélrzed-

nych. Proste - wyz-

naczanie prostej réwnoleglej
i prostopadlej do prostej danej
w postaci kierunkowej i ogolnej.
dwdch

punktow i odleglosci punktu od

Obliczanie  odlegltosci

prostej.  Wyznaczanie $§rodka
odcinka, wyznaczanie réwnania
symetralnej. Rownanie okregu
- interpretacja  parametrow.
Wyznaczanie réwnania okregu

zadanych  warunkach.

przy
Badanie potozenia prostej i

okregu (styczna do okregu).

Umie zaznacza¢ punkty i wektory w ukladzie
wspolrzednych.  Wyznacza¢ réwnanie prostej
réwnoleglej i prostopadlej do danej zaréwno
dla postaci kierunkowej jak i ogélnej. Umie
wyznaczy¢ $§rodek danego odcinka i wzér na
symetralna. Umie narysowa¢ okrag majac dane
réwnanie okregu lub warunki pozwalajace na jed-
noznaczne wyznaczenie okregu. Umie zbadad

wzajemne potozenie prostej i okregu.

XX 7zajecia (4h).
Wektory w uktadzie
wspolrzednych.

Wektor swobodny,
wektor zaczepi-
Wspoétrzedne
dtu-

wektora.

ony.
wektora,
gos¢

Prostopadtosé i
rownolegltos¢  wek-
torow.  Mnozenie
wektora przez

liczbe.

Wektor na plaszczyznie kartez-
janskiej (wspolrzedne wektora,
Obliczanie

Wyz-

naczanie wektora rownolegtego

punkt zaczepienia).
dlugosci  wektora.

i prostopadlego do danego.
Wzory i interpretacja iloczynu
skalarnego i wektorowego.

Mnozenie wektora przez liczbe.

Wie co to jest wektor zaczepiony i wektor swo-
bodny. Umie narysowaé¢ dany wektor w ukltadzie
wspoélrzednych i obliczy¢ jego dtugosé. Zna wzory
i warunki na wektor réwnolegly i prostopadty do
danego. Umie obliczy¢ iloczyn skalarny i wek-
torowy, przemnozy¢ wektor przez stata. Wie jaka

interpretacje i zastosowanie maja te operacje.
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XXT zajecia (4h).
(2h) Ostrostupy i
graniastostupy,
katy

krawedziami,

miedzy
katy
miedzy krawedzig a
Scianami.

(2h) Stozki i walce,
katy miedzy od-
cinkami i ptaszczyz-

Ostrostup, graniastostup, stozek
Obliczanie kata

miedzy krawedziami. Obliczanie

i walec

kata miedzy krawedziami a
plaszczyznami. Obliczanie

poél powierzchni i objetosci

(zastosowanie trygonometrii).

Umie narysowacé: stozek, graniastostup, ostrostup

i walec. Zna pojecia: prawidlowy i prosty.
Umie obliczy¢ kat miedzy krawedziami oraz kat
miedzy krawedzia a plaszczyzna. Zna wzory
i umie oblicza¢ pola powierzchni i objetosci
wymienionych bryl oraz pole przekroju zadana

plaszczyzna.

nami.

XXII zajecia | Kula i sfera - obliczanie pél i | Umie obliczyé pole powierzchni i objetosé
(4h). Sfera i kula. | objetosci. Obliczanie przekrojow | kuli.  Potrafi obliczy¢ pole przekroju zadana
Przekroje bryt | zadang plaszczyzna. plaszczyzna.

plaszczyznami.

XXIII zajecia | Definicje pojec kombina- | Rozumie czym si¢ rézni zbior od ciagu. Zna
(4h). Kombina- | torycznych  (zbior i  jego | wzory na obliczanie liczby podzbior6w danego
toryka: Kombi- | podzbiory). Wzory na liczbe | zbioru, liczbe k-tek i k-tek z powtorzeniami oraz
nacje, wariacje z | permutacji , kombinacji i wari- | na liczbe permutacji. Stosujac te wzory umie
powtorzeniami i| acji. Zastosowanie wzoréw | rozwiazywaé¢ modelowe zadania (rzut kostka,
bez powtorzen, | do modelowych zadan - rzut | moneta).

permutacje. moneta, rzut kostka.

XXIV zajecia | Liczebnos§¢ zbioru. Klasyczna | Rozumie pojecie liczebno$ci zbioru i umie jg wyz-
(4h). Klasyczna | definicja prawdopodobienistwa. | naczy¢ dla zbioréw skoriczonych. Zna klasyczna
definicja praw- | Obliczanie prawdopodobienistw | definicje prawdopodobienistwa i rozwiazuje zada-
dopodobienstwa. zdarzen. nia w oparciu o nia.

Obliczanie  praw-

dopodobienstwa

zdarzen.

XXV zajecia | Pojecie probki statystycznej. | Rozumie czym jest probka statystyczna. Zna
(4h). Elementy | Obliczanie $redniej i $redniej | wzory oraz interpretacje dla podstawowych
statystyki opisowej: | wazonej z probki. Wyjasnienie | charakterystyk probki. Rozumie réznice
Srednia arytmety- | réznicy miedzy tymi pojeciami. | pomiedzy pojeciem wartosci Sredniej a me-
czna 7z probki, | Pojecie mediany, wariancji i od- | diany.

§rednia wazona =z
préobki,  mediana,
wariancja i odchyle-
nie standardowe z

probki.

chylenia standardowego. Wzory.
Obliczanie powyzszych wielkosci

dla konkretnych danych.
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