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Plan nauczania z matematyki EDUKARIS - O±rodek Ksztaªcenia

1 Plan nauczania

1.1 Cele programu edukacyjnego

Celem programu nauczania matematyki na kursie maturalnym jest gruntowne powtórzenie i usystematyzowanie

wiedzy i umiej¦tno±ci zdobytych w procesie edukacji szkolnej.

Materiaª gimnazjum i szkoªy ±redniej zostanie przekazany kursantom w formie kompletnych, szczegóªowych

i bogatych w przykªady wykªadów tak, aby nie tylko powtórzy¢ wiedz¦, ale tak»e umo»liwi¢ jej zdobycie osobom,

które maj¡ potrzeb¦ uzupeªnienia lub ponownego wytªumaczenia zagadnie« omawianych w szkole.

Powtórzenie, usystematyzowanie i uzupeªnienie ewentualnych braków w wiedzy szkolnej ma na celu umo»li-

wienie kursantom zdobycie nast¦puj¡cych, niezb¦dnych do zdania matury z matematyki, umiej¦tno±ci:

• swobodnego operowania poj¦ciami, de�nicjami i twierdzeniami matematycznymi

• peªnego zrozumienia i, podpartej przykªadami intuicji, dotycz¡cej poj¦¢ i twierdze« matematycznych

• zapisywania zada« i problemów z u»yciem notacji matematycznej

• wnioskowania logicznego niezb¦dnego do efektywnego rozwi¡zywania zada«

• szybkiego i efektywnego rozwi¡zywania zada« schematycznych

• zdolno±ci my±lenia abstrakcyjnego oraz opanowania technik pozwalaj¡cych na rozwi¡zywanie problemów

i zada« wymagaj¡cych pomysªu i podej±cia niestandardowego

• wyksztaªcenie wyobra¹ni przestrzennej niezb¦dnej do rozwi¡zywania zada« ze stereometrii i geometrii

analitycznej

Nauczyciel prowadz¡cy kªadzie tak»e nacisk na szerszy kontekst kursów maturalnych. Uzmysªawia sªuchac-

zom, »e umiej¦tno±ci logicznego i abstrakcyjnego my±lenia, wy¢wiczone i udoskonalone na kursach przygo-

towawczych, zaprocentuj¡ w przyszªo±ci u wszystkich tych osób, które jako studia wy»sze wybior¦ nauki ±cisªe

lub uczelnie techniczne.

1.2 Plan nauczania okre±laj¡cy nazw¦ zaj¦¢ edukacyjnych oraz ich wymiar

Plan nauczania kursu maturalnego z matematyki obejmuje 100 godzin lekcyjnych

I zaj¦cia (4h) Logika, zbiory, liczby rzeczywiste, pot¦gi i pierwiastki, wzory skróconego mno»enia, warto±¢

bezwzgl¦dna, równania i nierówno±ci z warto±ci¡ bezwzgl¦dn¡.

II zaj¦cia (4h) Funkcje: de�nicja, dziedzina, zbiór warto±ci, wykres funkcji, wªasno±ci funkcji, przeksztaªcenia

funkcji.

III zaj¦cia (4h) Funkcja liniowa: wykres, wªasno±ci, interpretacja wspóªczynników. Ukªady równa« i nierówno±ci

liniowych.

IV zaj¦cia (4h) 1. (2h) Ukªady równa« i nierówno±ci liniowych.

3



ED
UK
AR
IS

Jo
an
na

Ko
w
yn
ia

Plan nauczania z matematyki EDUKARIS - O±rodek Ksztaªcenia

2. (2h) Funkcja kwadratowa: wykres, wªasno±ci, interpretacja wspóªczynników. Miejsca zerowe (delta,

wzory Viete'a, warunki na istnienie miejsc zerowych). Posta¢ kanoniczna i iloczynowa funkcji kwadra-

towej. Najwi¦ksza i najmniejsza warto±¢ funkcji na przedziale domkni¦tym.

V zaj¦cia (4h) Równania kwadratowe z parametrem.

VI zaj¦cia (4h) Ukªady równa« prowadz¡ce do równa« kwadratowych. Nierówno±ci kwadratowe z parame-

trem.

VII zaj¦cia (4h) Wielomiany: de�nicja, wykres, wªasno±ci, interpretacja wspóªczynnika przy najwy»szej

pot¦dze. Miejsca zerowe wielomianu: sposoby obliczania miejsc zerowych. Rozkªad wielomianu na czyn-

niki .

VIII zaj¦cia (4h) Twierdzenie Bezouta, twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian, twierdze-

nie o pierwiastkach wymiernych wielomianu o wspóªczynnikach caªkowitych. Równania i nierówno±ci

wielomianowe.

IX zaj¦cia (4h) Funkcje wymierne: de�nicja, dziedzina. Funkcja homogra�czna (hiperbola): de�nicja, wykres,

wªasno±ci, przeksztaªcenia, miejsca zerowe. Rozwi¡zywanie równa« i nierówno±ci wymiernych. Znak ilo-

razu a znak iloczynu.

X zaj¦cia (4h) Funkcje wykªadnicze i logarytmiczne: de�nicje, wykresy, wªasno±ci, dziedzina i zbiór warto±ci.

Wªasno±ci logarytmów. Równania wykªadnicze i logarytmiczne.

XI zaj¦cia (4h) Nierówno±ci wykªadnicze i logarytmiczne.

XII zaj¦cia (4h) Funkcje trygonometryczne: de�nicje, wykresy, wªasno±ci. To»samo±ci i wzory trygonome-

tryczne, wzory redukcyjne. Przeksztaªcanie funkcji trygonometrycznych (zmiana dªugo±ci okresu podsta-

wowego).

XIII zaj¦cia (4h) Rozwi¡zywanie równa« i nierówno±ci trygonometrycznych.

XIV zaj¦cia (4h) Ci¡gi liczbowe: de�nicja, ci¡gi zde�niowane rekurencyjnie. Ci¡g arytmetyczny i geome-

tryczny.

XV zaj¦cia (4h) Ci¡g arytmetyczny i geometryczny - wzór na sum¦ n wyrazów ci¡gu.

XVI zaj¦cia (4h) Planimetria: �gury pªaskie, wzory na pola i obwody. K¡t ±rodkowy, k¡t wpisany. Styczna

i ci¦ciwa. Czworok¡t wpisany w okr¡g, czworok¡t opisany na okr¦gu.

XVII zaj¦cia (4h) Figury przystaj¡ce. Jednokªadno±¢. Podobie«stwo. Wzajemne poªo»enie prostej i okr¦gu.

XVIII zaj¦cia (4h) Twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie sinusów, cosinusów, twierdzenie Talesa.

XIX zaj¦cia (4h) 1. (2h) Geometria w ukªadzie wspóªrz¦dnych. Posta¢ kierunkowa i ogólna prostej. Wza-

jemne poªo»nie prostych (równolegªo±¢ i prostopadªo±¢). Odlegªo±¢ dwóch punktów. Odlegªo±¢

punktu od prostej. Wspóªrz¦dne ±rodka odcinka.

2. (2h) Równanie okr¦gu. Nierówno±¢ opisuj¡ca koªo. Wzajemne poªo»enie prostej i okr¦gu.
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XX zaj¦cia (4h) Wektory w ukªadzie wspóªrz¦dnych. Wektor swobodny, wektor zaczepiony. Wspóªrz¦dne

wektora, dªugo±¢ wektora. Prostopadªo±¢ i równolegªo±¢ wektorów. Mno»enie wektora przez liczb¦.

XXI zaj¦cia (4h) 1. (2h) Ostrosªupy i graniastosªupy, k¡ty mi¦dzy kraw¦dziami, k¡ty mi¦dzy kraw¦dzi¡ a

±cianami.

2. (2h) Sto»ki i walce, k¡ty mi¦dzy odcinkami i pªaszczyznami.

XXII zaj¦cia (4h) Sfera i kula. Przekroje bryª pªaszczyznami.

XXIII zaj¦cia (4h) Kombinatoryka: Kombinacje, wariacje z powtórzeniami i bez powtórze«, permutacje.

XXIV zaj¦cia (4h) Klasyczna de�nicja prawdopodobie«stwa. Obliczanie prawdopodobie«stwa zdarze«.

XXV zaj¦cia (4h) Elementy statystyki opisowej: ±rednia arytmetyczna z próbki, ±rednia wa»ona z próbki,

mediana, wariancja i odchylenie standardowe z próbki.

1.3 Tre±ci ksztaªcenia w zakresie poszczególnych zaj¦¢ edukacyjnych

Tre±ci ksztaªcenia w zakresie poszczególonych zaj¦¢ edukacyjnych uj¦te sa w poni»szej tabeli.
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Tematyka zaj¦¢

(godz. lekcyjne)

Tre±ci szczegóªowe Oczekiwane osi¡gni¦cia kursanta po za-

ko«czonym kursie; kursant:

I zaj¦cia (4h).

Logika, zbiory,

liczby rzeczywiste,

pot¦gi i pier-

wiastki, warto±¢

bezwzgl¦dna.

Zbiory, dziaªania na zbiorach,

prawa de Morgana, liczby

rzeczywiste i ich podzbiory,

de�nicja pot¦gi i pierwiastka,

prawa dziaªa« na pot¦gach,

de�nicja warto±ci bezwzgl¦dnej,

wªasno±ci , wykres, równa-

nia i nierówno±ci z warto±ci¡

bezwzgl¦dn¡.

Zna podstawowe zasady wnioskowania, dowód

nie wprost (zasad¦ kontrapozycji). Umie wyz-

naczy¢ podzbiór na osi liczbowej. Zna prawa

dziaªa« na liczbach rzeczywistych. Zna de�nicj¦

warto±ci bezwzgl¦dnej i umie rozwi¡zywa¢ rów-

nania i nierówno±ci z warto±ci¡ bezwzgl¦dn¡.

II zaj¦cia (4h).

Funkcje: de�nicja,

dziedzina, zbiór

warto±ci, wykres

funkcji, wªasno±ci

funkcji, przeksz-

taªcenia funkcji.

Poj¦cie funkcji, dziedziny i

zbioru warto±ci. Interpretacja

gra�czna funkcji - wykres. Wªas-

no±ci funkcji (miejsca zerowe,

monotoniczno±¢, okresowo±¢,

ekstremum funkcji). Przek-

sztaªcenia funkcji (translacja,

warto±¢ bezwzgl¦dna).

Wie czym jest funkcja, zna interpretacj¦ gra�czn¡

funkcji, wªasno±ci funkcji, poj¦cie maksimum i

minimum funkcji, warto±¢ najwi¦ksz¡ i najm-

niejsz¡ funkcji na przedziale domkni¦tym. Zna

przeksztaªcenia funkcji i umie wyznacza¢ funkcje

przeksztaªcone podaj¡c wzór i/lub wykres.

III zaj¦cia (4h).

Funkcja liniowa:

wykres, wªas-

no±ci, interpretacja

wspóªczynników.

Ukªady równa«

i nierówno±ci

liniowych.

Posta¢ funkcji liniowej, wªas-

no±ci w zale»no±ci od wspóªczyn-

ników, wykres. Przeksztaªcenia

(translacja, moduª). Rozwi¡zy-

wanie równa«, nierówno±ci, i

ukªadów równa« i nierówno±ci

liniowych oraz z warto±ci¡

bezwzgl¦dn¡. Ukªad równa«

liniowych (ilo±¢ rozwi¡za«,

interpretacja gra�czna).

Wie czym jest funkcja liniowa, umie narysowa¢

wykres (i wykres przeksztaªcony) funkcji liniowej

i omówi¢ jej wªasno±ci zarówno dla prostej po-

danej w postaci kierunkowej jak i prostej podanej

w postaci ogólnej. Umie rozwi¡zywa¢ ukªady

równa« i nierówno±ci liniowych, interpretowa¢

rozwi¡zanie gra�cznie.

IV zaj¦cia (4h)

(2h) Ukªady rów-

na« i nierówno±ci

liniowych.

(2h) Funkcja

kwadratowa:

wykres, wªas-

no±ci, interpretacja

wspóªczynników.

Miejsca zerowe

(delta, wzory Vi-

ete'a, warunki na

istnienie miejsc

zerowych).

Funkcja kwadratowa: posta¢

ogólna, wykres, wªasno±ci, in-

terpretacja wspóªczynników.

Obliczanie miejsc zerowych:

wzór na wyró»nik, warunki na

istnienie miejsc zerowych wzory

Viete'a. Posta¢ kanoniczna i

iloczynowa funkcji kwadratowej.

Ekstremum funkcji kwadra-

towej, wyznaczanie najwi¦kszej i

najmniejszej warto±ci funkcji na

przedziale domkni¦tym.

Wie czym jest funkcja kwadratowa, umie

narysowa¢ wykres (i wykres przeksztaªcony)

funkcji kwadratowej wyznaczaj¡c jej posta¢

iloczynow¡ lub kanoniczn¡. Stosuje wzór na

wyró»nik, oraz wzory Viete'a. Umie wyznaczy¢

ekstremum funkcji kwadratowej korzystaj¡c ze

wzoru na wspóªrz¦dne wierzchoªka oraz warto±¢

najwi¦ksz¡ i najmniejsz¡ na przedziale domkni¦-

tym.
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Posta¢ kanon-

iczna i iloczynowa

funkcji kwadra-

towej. Najwi¦ksza

i najmniejsza

warto±¢ funkcji

na przedziale

domkni¦tym.

V zaj¦cia (4h).

Równania kwadra-

towe z parametrem.

Rozwi¡zywanie równa« kwadra-

towych z parametrem. Dyskusja

liczby rozwi¡za« w zale»no±ci

od parametru. Ustalanie za-

kresu parametru w zale»no±ci od

dodatkowych warunków narzu-

conych na pierwiastki równania

kwadratowego.

Umie rozwi¡za¢ równanie kwadratowe i z parame-

trem, poda¢ wzór i narysowa¢ wykres funkcji

opisuj¡cej liczb¦ rozwi¡za« równania w za-

le»no±ci od parametru. Umie wyznaczy¢ za-

kres parametrów w zale»no±ci od dodatkowych

warunków na pierwiastki (np. przy danej sumie

kwadratów pierwiastków).

VI zaj¦cia (4h).

Ukªady równa«

prowadz¡ce do rów-

na« kwadratowych.

Nierówno±ci

kwadratowe z

parametrem.

Rozwi¡zywanie równa«, które

prowadz¡ do równa« kwadra-

towych (np. po podstawieniu

nowej zmiennej). Rozwi¡zy-

wanie nierówno±ci kwadratowych

z parametrem.

Umie rozwi¡zywa¢ nierówno±ci kwadratowe

z parametrem i wyznaczy¢ liczb¦ rozwi¡za«

nierówno±ci w zale»no±ci od parametru. Umie

sprowadza¢ równania do równa« kwadratowych

(np. równanie dwukwadratowe do kwadratowego

przez podstawienie nowej zmiennej).

VII zaj¦cia

(4h). Wielomi-

any: de�nicja,

wykres, wªas-

no±ci, interpretacja

wspóªczynnika

przy najwy»szej

pot¦dze. Miejsca

zerowe wielomianu:

sposoby obliczania

miejsc zerowych.

Rozkªad wielomi-

anu na czynniki.

Ogólna posta¢ wielomianu.

Sporz¡dzanie wykres i odczy-

tywanie wªasno±ci. Obliczanie

miejsc zerowych (poprzez np.

grupowanie wyrazów podob-

nych). Rozkªad wielomianu na

czynniki.

Umie rozªo»y¢ wielomian na czynniki i korzysta-

j¡c z postaci rozkªadu naszkicowa¢ jego wykres.

VIII zaj¦cia (4h).

Twierdzenie Be-

zouta, twierdzenie

o reszcie z dzielenia

wielomianu przez

dwumian, twierdze-

nie o pierwiastkach

wymiernych wielo-

mianu

Twierdzenie Bezouta i jego

zastosowanie do wyznaczania

miejsc zerowych wielomianu.

Dzielenie wielomianu przez dwu-

mian postaci ax + b. Obliczanie

wymiernych pierwiastków

wielomianu o wspóªczynnikach

caªkowitych. Rozwi¡zywanie

równa« i nierówno±ci wielomi-

anowych.

Umie wyznaczy¢ pierwiastki wymierne wielomi-

anu o wspóªczynnikach caªkowitych oraz podzieli¢

wielomian przez dwumian. Umie rozwi¡zywa¢

równania i nierówno±ci wielomianowe.
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o wspóªczynnikach

caªkowitych. Rów-

nania i nierówno±ci

wielomianowe.

IX zaj¦cia (4h).

Funkcje wymierne:

de�nicja, dziedz-

ina. Funkcja

homogra�czna

(hiperbola):

de�nicja, wykres,

wªasno±ci, przek-

sztaªcenia, miejsca

zerowe. Rozwi¡zy-

wanie równa«

i nierówno±ci

wymiernych. Znak

ilorazu a znak

iloczynu.

Wyznaczanie dziedziny funkcji

wymiernych. Rysowanie funkcji

homogra�cznych z u»yciem prze-

suni¦cia o wektor. Obliczanie

miejsc zerowych (warunek

równowa»ny na zerowanie si¦ ilo-

razu). Odczytywanie z wykresu

wªasno±ci funkcji homogra�cznej

(przedziaªy monotoniczno±ci).

Rozwi¡zywanie równa« i

nierówno±ci wymiernych za po-

moc¡ sprowadzenia zagadnienia

do nierówno±ci wielomianowych

(zwi¡zek miedzy znakiem ilorazu

a znakiem iloczynu).

Umie wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji wymiernej.

Wie jak narysowa¢ funkcje homogra�czn¡ ko-

rzystaj¡c z przesuni¦cia o wektor oraz poda¢

jej wzór. Umie odczyta¢ z wykresu wªasno±ci

funkcji homogra�cznej oraz obliczy¢ miejsca ze-

rowe funkcji wymiernej. Umie rozwi¡zywa¢ rów-

nania i nierówno±ci wymierne stosuj¡c zasad¦, »e

znak ilorazu jest taki sam jak znak iloczynu.

X zaj¦cia (4h).

Funkcje wykªad-

nicze i logaryt-

miczne: de�nicje,

wykresy, wªas-

no±ci, dziedzina

i zbiór warto±ci.

Wªasno±ci logaryt-

mów. Równania

wykªadnicze i

logarytmiczne.

Ogólna posta¢ funkcji wykªad-

niczej i logarytmicznej. Wªas-

no±ci w zale»no±ci od podstawy.

Wykres. Wªasno±ci logaryt-

mów (logarytm iloczynu, ilorazu,

zamiana podstaw logarytmu).

Rozwi¡zywanie równa« wykªad-

niczych i logarytmicznych.

Zna de�nicj¦ i wªasno±ci funkcji wykªadniczych

i logarytmicznych. Umie narysowa¢ wykresy w

zale»no±ci od podstawy. Umie rozwi¡zywa¢ rów-

nania wykªadnicze i logarytmiczne

XI zaj¦cia (4h).

Nierówno±ci

wykªadnicze i

logarytmiczne.

Rozwi¡zywanie nierówno±ci

wykªadniczych i logaryt-

micznych (sprowadzenie do

nierówno±ci kwadratowej za

pomoc¡ podstawienia zmiennej).

Umie rozwi¡zywa¢ nierówno±ci wykªadnicze i log-

arytmiczne (np. sprowadzaj¡c do nierówno±ci

kwadratowej za pomoc¡ podstawienia nowej zmi-

ennej.

XII zaj¦cia (4h).

Funkcje trygonom-

etryczne: de�nicje,

wykresy, wªasno±ci.

To»samo±ci i wzory

trygonometryczne,

wzory redukcyjne.

De�nicje funkcji trygonome-

trycznych. Miara stopniowa i

ªukowa k¡ta. Wykresy funkcji

trygonometrycznych i ich

wªasno±ci (miejsca zerowe, okre-

sowo±¢). Przeksztaªcanie funkcji

trygonometrycznych, zmiana

dªugo±ci okresu podstawowego,

moduª, przesuni¦cie o wektor.

Zna de�nicje i wªasno±ci funkcji trygonome-

trycznych. Potra� narysowa¢ wykresy oraz

wykresy przeksztaªcone (np. zmieniona dªugo±¢

okresu). Potra� zapisa¢ k¡t w mierze ªukowej i

stopniowej oraz zna warto±ci funkcji trygonome-

trycznych dla podstawowych k¡tów.
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Przeksztaªcanie

funkcji trygonome-

trycznych (zmiana

dªugo±ci okresu

podstawowego).

XIII zaj¦cia

(4h). Rozwi¡zy-

wanie równa« i

nierówno±ci try-

gonometrycznych.

Rozwi¡zywanie równa« i

nierówno±ci trygonometrycznych

z wykorzystaniem wzorów i

to»samo±ci trygonometrycznych

(jedynka trygonometryczna,

suma sinusów, sinus sumy,

wzory redukcyjne).

Zna wzory i to»samo±ci trygonometryczne oraz

wzory redukcyjne. Potra� je zastosowa¢ do

rozwi¡zywania równa« i nierówno±ci trygonom-

etrycznych.

XVI zaj¦cia (4h).

Ci¡gi liczbowe:

de�nicja, ci¡gi

zde�niowane

rekurencyjnie.

Ci¡g arytmetyczny

i geometryczny.

De�nicja ci¡gu, n-ty wyraz

ci¡gu, de�nicja rekurencyjna.

Ci¡g monotoniczny. Wzór na n-

ty wyraz ci¡gu arytmetycznego i

geometrycznego. Wªasno±ci tych

ci¡gów.

Zna de�nicj¦ ci¡gu. Umie zbada¢ monotoniczno±¢

ci¡gu oraz zinterpretowa¢ otrzymane wyniki ge-

ometrycznie. Zna de�nicj¦ (tak»e rekurencyjn¡)

ci¡gu arytmetycznego i geometrycznego. Rozu-

mie czym charakteryzuj¡ si¦ te ci¡gi.

XV zaj¦cia (4h).

Ci¡g arytmetyczny

i geometryczny -

wzór na sum¦ n

wyrazów ci¡gu.

Wzory na sum¦ n pierwszych

wyrazów ci¡gu arytmetycznego i

geometrycznego. Rozwi¡zywanie

równa«, wyznaczanie ci¡gu przy

zadanych warunkach.

Potra� wyznaczy¢ sum¦ n pierwszych wyrazów

ci¡gu arytmetycznego i geometrycznego. Umie

(rozwi¡zuj¡c stosowne równania) wyznaczy¢ ci¡g

przy zadanych warunkach.

XVI zaj¦cia (4h).

Planimetria: �g-

ury pªaskie, wzory

na pola i obwody.

K¡t ±rodkowy, k¡t

wpisany. Styczna i

ci¦ciwa. Czworok¡t

wpisany w okr¡g,

czworok¡t opisany

na okr¦gu.

Obwody i pola �gur pªas-

kich (trójk¡t, prostok¡t, koªo,

wielok¡t foremny). Miary

katów wpisanych i opisanych.

Warunki na opisanie i wpisanie

czworok¡ta w okr¡g.

Zna podstawowe �gury pªaskie i ich wªasno±ci

(np. foremny, prostok¡tny ) . Umie oblicza¢ ich

pola i dªugo±ci obwodów. Stosuje do zada« wªas-

no±ci k¡ta opisanego i wpisanego. Umie zbada¢,

czy na danym czworok¡cie da si¦ opisa¢ (wpisa¢)

okr¡g.

XVII zaj¦cia (4h).

Figury przystaj¡ce.

Jednokªadno±¢.

Podobie«stwo.

Wzajemne poªo»e-

nie prostej i okr¦gu.

Warunki na przystawanie

i podobie«stwo �gur pªas-

kich. Jednokªadno±¢ . Wza-

jemne poªo»enie prostej i

okr¦gu (prosta styczna, prosta

rozª¡czna).

Zna warunki na podobie«stwo i przystawanie

�gur. Umie przeksztaªci¢ dan¡ �gur¦ przez jed-

nokªadno±¢ o zadanej skali. Umie zbada¢ wza-

jemne poªo»enie prostej i okr¦gu.
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XVIII zaj¦cia

(4h). Twierdze-

nie Pitagorasa,

twierdzenie si-

nusów, cosinusów,

twierdzenie Talesa.

Twierdzenie Pitagorasa i Talesa

i odwrotne do tych twierdze«.

Twierdzenie sinusów i cosinusów.

Wykorzystanie tych twierdze« w

zadaniach z planimetrii.

Zna i stosuje w zadaniach planimetrycznych

twierdzenia Talesa, Pitagorasa, sinusów i cosi-

nusów.

XIX zaj¦cia (4h).

(2h) Geome-

tria w ukªadzie

wspóªrz¦dnych.

Posta¢ kierunk-

owa i ogólna

prostej. Wzajemne

poªo»nie prostych

(równolegªo±¢ i

prostopadªo±¢).

Odlegªo±¢

dwóch punk-

tów. Odlegªo±¢

punktu od prostej.

Wspóªrz¦dne

±rodka odcinka.

(2h) Rów-

nanie okr¦gu.

Nierówno±¢ opisu-

j¡ca koªo. Wza-

jemne poªo»enie

prostej i okr¦gu.

Kartezja«ski ukªad wspóªrz¦d-

nych. Proste - wyz-

naczanie prostej równolegªej

i prostopadªej do prostej danej

w postaci kierunkowej i ogólnej.

Obliczanie odlegªo±ci dwóch

punktów i odlegªo±ci punktu od

prostej. Wyznaczanie ±rodka

odcinka, wyznaczanie równania

symetralnej. Równanie okr¦gu

- interpretacja parametrów.

Wyznaczanie równania okr¦gu

przy zadanych warunkach.

Badanie poªo»enia prostej i

okr¦gu (styczna do okr¦gu).

Umie zaznacza¢ punkty i wektory w ukªadzie

wspóªrz¦dnych. Wyznacza¢ równanie prostej

równolegªej i prostopadªej do danej zarówno

dla postaci kierunkowej jak i ogólnej. Umie

wyznaczy¢ ±rodek danego odcinka i wzór na

symetraln¡. Umie narysowa¢ okr¡g maj¡c dane

równanie okr¦gu lub warunki pozwalaj¡ce na jed-

noznaczne wyznaczenie okr¦gu. Umie zbada¢

wzajemne poªo»enie prostej i okr¦gu.

XX zaj¦cia (4h).

Wektory w ukªadzie

wspóªrz¦dnych.

Wektor swobodny,

wektor zaczepi-

ony. Wspóªrz¦dne

wektora, dªu-

go±¢ wektora.

Prostopadªo±¢ i

równolegªo±¢ wek-

torów. Mno»enie

wektora przez

liczb¦.

Wektor na pªaszczy¹nie kartez-

ja«skiej (wspóªrz¦dne wektora,

punkt zaczepienia). Obliczanie

dªugo±ci wektora. Wyz-

naczanie wektora równolegªego

i prostopadªego do danego.

Wzory i interpretacja iloczynu

skalarnego i wektorowego.

Mno»enie wektora przez liczb¦.

Wie co to jest wektor zaczepiony i wektor swo-

bodny. Umie narysowa¢ dany wektor w ukªadzie

wspóªrz¦dnych i obliczy¢ jego dªugo±¢. Zna wzory

i warunki na wektor równolegªy i prostopadªy do

danego. Umie obliczy¢ iloczyn skalarny i wek-

torowy, przemno»y¢ wektor przez staª¡. Wie jak¡

interpretacj¦ i zastosowanie maj¡ te operacje.
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XXI zaj¦cia (4h).

(2h) Ostrosªupy i

graniastosªupy,

k¡ty mi¦dzy

kraw¦dziami, k¡ty

mi¦dzy kraw¦dzi¡ a

±cianami.

(2h) Sto»ki i walce,

k¡ty mi¦dzy od-

cinkami i pªaszczyz-

nami.

Ostrosªup, graniastosªup, sto»ek

i walec . Obliczanie kata

mi¦dzy kraw¦dziami. Obliczanie

k¡ta mi¦dzy kraw¦dziami a

pªaszczyznami. Obliczanie

pól powierzchni i obj¦to±ci

(zastosowanie trygonometrii).

Umie narysowa¢: sto»ek, graniastosªup, ostrosªup

i walec. Zna poj¦cia: prawidªowy i prosty.

Umie obliczy¢ k¡t mi¦dzy kraw¦dziami oraz k¡t

miedzy kraw¦dzi¡ a pªaszczyzn¡. Zna wzory

i umie oblicza¢ pola powierzchni i obj¦to±ci

wymienionych bryª oraz pole przekroju zadana

pªaszczyzn¡.

XXII zaj¦cia

(4h). Sfera i kula.

Przekroje bryª

pªaszczyznami.

Kula i sfera - obliczanie pól i

obj¦to±ci. Obliczanie przekrojów

zadan¡ pªaszczyzn¡.

Umie obliczy¢ pole powierzchni i obj¦to±¢

kuli. Potra� obliczy¢ pole przekroju zadan¡

pªaszczyzn¡.

XXIII zaj¦cia

(4h). Kombina-

toryka: Kombi-

nacje, wariacje z

powtórzeniami i

bez powtórze«,

permutacje.

De�nicje poj¦¢ kombina-

torycznych (zbiór i jego

podzbiory). Wzory na liczb¦

permutacji , kombinacji i wari-

acji. Zastosowanie wzorów

do modelowych zada« - rzut

monet¡, rzut kostk¡.

Rozumie czym si¦ ró»ni zbiór od ci¡gu. Zna

wzory na obliczanie liczby podzbiorów danego

zbioru, liczb¦ k-tek i k-tek z powtórzeniami oraz

na liczb¦ permutacji. Stosuj¡c te wzory umie

rozwi¡zywa¢ modelowe zadania (rzut kostk¡,

monet¡).

XXIV zaj¦cia

(4h). Klasyczna

de�nicja praw-

dopodobie«stwa.

Obliczanie praw-

dopodobie«stwa

zdarze«.

Liczebno±¢ zbioru. Klasyczna

de�nicja prawdopodobie«stwa.

Obliczanie prawdopodobie«stw

zdarze«.

Rozumie poj¦cie liczebno±ci zbioru i umie j¡ wyz-

naczy¢ dla zbiorów sko«czonych. Zna klasyczn¡

de�nicj¦ prawdopodobie«stwa i rozwi¡zuje zada-

nia w oparciu o ni¡.

XXV zaj¦cia

(4h). Elementy

statystyki opisowej:

±rednia arytmety-

czna z próbki,

±rednia wa»ona z

próbki, mediana,

wariancja i odchyle-

nie standardowe z

próbki.

Pojecie próbki statystycznej.

Obliczanie ±redniej i ±redniej

wa»onej z próbki. Wyja±nienie

ró»nicy miedzy tymi poj¦ciami.

Poj¦cie mediany, wariancji i od-

chylenia standardowego. Wzory.

Obliczanie powy»szych wielko±ci

dla konkretnych danych.

Rozumie czym jest próbka statystyczna. Zna

wzory oraz interpretacj¦ dla podstawowych

charakterystyk próbki. Rozumie ró»nice

pomi¦dzy poj¦ciem warto±ci ±redniej a me-

diany.
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